Rischio e Rischio Residuo lungo le vie ed i sentieri di comunicazione.

E’ possibile una valutazione oggettiva?

Il rischio “esterno” lungo le vie ed i sentieri di comunicazione.
Tipologia di intervento e valutazione geologica.

L’esempio dell’Eremo di S. Cecilia.

Daniele Sartorelli
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E’ possibile una valutazione oggettiva?
Trento, 06/06/2014

Il totale degli incidenti verificatesi nel periodo 1996 - 2006, & di 168 con il
coinvolgimento di 196 escursionisti. Di questi purtroppo 14 sono stati mortali.

Le maggiori cause analizzate, in valore numerico decrescente sono:

incapacita

malore

scivolata
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Fonte: Commissione sentieri SAT ing. Luca Biasi, presentazione monografia tecnica 25.10.2011
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Causa Incidenti %
Caduta 41 24 5
Incapacita 34 199
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Fonte: Commissione sentieri SAT ing. Luca Biasi, presentazione monografia tecnica 25.10.2011

@ rischio interno 41,2% " rischio esterno 12,3% @ rischio soggettivo 46,5%
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codice descrizione

CAUSA o 1996 - 2014 riepilogo generale cause interventi
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Drischio interno 36,61% rischio esterno 7,05% @ rischio soggettivo 5524%
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Statisticamente il rischio esterno € poco rilevante ma si sa che la statistica non rappresenta le situazioni peculiari.
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E’ possibile una valutazione oggettiva?

Perché l'esigenza di una valutazione oggettiva del rischio residuo?



Rischio e Rischio Residuo lungo le vie ed i sentieri di comunicazione.

E’ possibile una valutazione oggettiva?
Trento, 06/06/2014

n
[\
R

0

Val Caldiera
(Castelnuovo, TN)
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L'Eremo costruito nel XVII secolo per devozione e tradizione ha dato vita ad un comitato spontaneo per la sua cura e manutenzione.




Rischio e Rischio Residuo lungo le vie ed i sentieri di comunicazione.
E’ possibile una valutazione oggettiva?
Trento, 06/06/2014

PANORAMICA DELLA PARETE CON UBICAZIONE DELLE PRINCIPALI SITUAZIONI DI DISSESTO
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Situazioni di media entita Situazioni di entita considerevoli > 100 m®

Il Cengio Rosso ha dato origine alla frana su cui sorge Castelpietra, citata da Dante Alighieri. Successivamente all'evento primario si sono succeduti altri
eventi minori fino alle due ultime frane del 1986 e del 2009. L'immagine & tratta dallo studio del 2003 dei geologi Galata-Folin. 10
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Particolare del tratto di sentiero interessato dall'evento franoso di oltre 1000 mc avvenuto nel 2009
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Club Alpine Svizzera CAS
Club Alpin Suisse
Schwelzer Alpen-Club

Chub Alpin Svizzer

Scala di difficolta per gite escursionistiche-trekking

Difficolta Sentierc/Terrenc Requisiti Esempi
Santiero ben tracciato; se segnalato Nessuna, anche con Strada Alta Laventina
T1 sacondo norme FSS: gialle scarpe da ginnastica Via normali alle capanne
. Tarrenc pianeggianta o poco inclinato, | Orientamento facile, Pairolo, Cadagmno, Adula
ASCUrSIona | eanzg paricolo di caduts esposte percomibile anche sanza | CAS
cartina topografica
Sentiere con tracciato evidents 2 salite | Passo sicuro, scarponcini | Vie normali alke capanne
T2 ragokari. da trakking consigliati Cristalling, Piansacco,
- Se sagnalato sacondo norme FSS: Capaciti alamantari Alzasca
BSCUMSIONg | pianco-rosso-bianco drorientamanto Traversata dol Passo
di montagna | Tarranc talvolta ripide, pericolo di Campolungo.
cadute esposie mon ascluso.
Di ragola traccia visibile sul tarrana, Passo sicuro, buoni Pizzo Cantrale dal 5.
passaggi esposti possono essara scarponi da trakking Goitardo
assicurati con corda o catena, Discrats capacita Pizzo diVogorno dalla
T3 evantualmeante bisogna sarvirsi dalla doriantameanto capanna Borgna
gscursiong | mani par lequilibrio. Conoscanze basa Pizzo di Claro dal Lago di
di montagna | Se segnalato secondo norme FSS: delFambients alpino Canae
impagnativa | bianco-rosso-bianco Passo Laghaetio dalla
Singoli passaggi con pericolo di cadula capanna Quarnai
esposta, piatraie, versanti erbosi senza Gridone dalla capanna Al
traccia con roccatta Lagn
Santierc non sempre individuabile, Dimestichezza con terreni | Cima del'Uomo dalla
itineraric a tratli senza tracciato, talvolia | esposti, scarponi da capanna Albagno
bisogna sarvirsi dalle mani par la trakking robusti. Via mormalke al
Ta prograssiona. Buone capacita Sassarienta
itinorario | 5@ segnalato secondo norme FS5: dorientamanto & di Piz Terri dalla capanna
alpino bianco-blu-bianco valutazione del tarmano. Motierascio
Tarrano abbastanza esposto, pandil Conoscanze Passo del Piatto dalla
arbosi dalicati, varsanti erbosi cosparsi | delrambianta alpino. capanna Cognora
di roceatte, facili ghiacciai senza neve.
Spesso senza traccia, singali facili Scarponi da montagna Pizzo Campo Tancia
passaggi darrampicata fino al Il. Grado. | Ottima capacita dorienta- | dalla capanna Campo
T5 Se sognalato sacondo norme FSS: manto @ sicurezza nella Tancia
- . bianco-blu-bianco valutazione dal tarana. Torent Basso dal Passo
Mnerana | Tarrang esposte @ impagnativo, ripidi Buone conoscanze dal Mauro
_@pino | yorsanti erbosi cosparsi di roocatta, delrambiante alpino & Sasso Grande (Denti
Impeanalive | ghiacciai @ nevai poco pericolosi . conosceanze base dalla Vecchia)
delfimpiego di piccozzae | Pizzo di Claro da sud
corga. {=via Luming- )
: : : » , Secondo i criteri utilizzati dalla SAT il sentiero € classificabile con la sigla EE (sentiero
Genaralments senza fraccia, passaggi | Eccellenti capacita Via Alta della Verzasca L .
T6 drarrampicata fino al I1. Grado. Diregola | d'oriantamento. per escursionisti esperti).
» . non sagnalato. Oitima conoscanza
MnErana | Torrang spesso molio esposto, varsanti | dellambients alpino o
alpina erbosie rocciosi molto delicati, ghiacciai | dimestichezza nelfuso di
difficile con rischio di slittameanto. matoriale
fecnicod'alpinismo.

Per quanto riguarda la difficolta escursionistica il sentiero per I'Eremo potrebbe essere classificato come EE (SAT) e T3 (CAS).



Rischio e Rischio Residuo lungo le vie ed i sentieri di comunicazione.

E’ possibile una valutazione oggettiva?
Trento, 06/06/2014

Quale tecnico puo fornire informazioni oggettive sul rischio esterno?

Quali sono le regole dell’arte ?
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E’ possibile una valutazione oggettiva?
Trento, 06/06/2014

Rilievo tradizionale a contatto » Geostrutturale

Fino ad oggi la metodologia di rilievo piu diffusa &€ quella a contatto con la parete rocciosa, rilevando i dati con la bussola e corda metrica, con l'aiuto
di fotografie panoramiche e rilievi topografici tradizionali. 14
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Rilievo non a contatto » Fotogrammetria+ Geostrutturale

Fle Wes Das Mesuenet Help k]

“La fotogrammetria ed il Laser scanner per lo studio pericolosita di pendii in roccia” Prof. Ferrero et alii

Lo sviluppo delle tecnologie Laser scanner e Fotogrammetrica nonché la capacita di elaborare quantita enormi di dati permettono di individuare le
discontinuita delle pareti e registrarne le caratteristiche (inclinazione, immersione ed estensione). Allo stato attuale queste applicazioni vengono
svolte a livello universitario con software in corso di elaborazione e/o non ancora largamente diffusi. 15
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Le informazioni di dettaglio fornite dalle nuove tecnologie permetteranno di individuare le zona maggiormente esposte al rischio, sia qualitativamente

che quantitativamente. Con questo presupposto potranno essere redatte delle classificazioni di rischio esterno che permetteranno all'escursionista
di affrontare con consapevolezza e responsabilita personali il sentiero scelto.
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L'esempio dell’'Eremo di S.Cecilia
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Sulla base del rilievo eseguito con laser scanner viene elaborato un modello digitale del terreno (DTM), con maglie di 1x1 o 2x2 metri. 18
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Tipologia di suolo

I bosco
- roccia
- detrito

Sulla base del DTM, viene ricostruita dal software ROTOMAP la topografia della zona individuando sulla mappa le diverse tipologie di suolo.
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Ubicazione sentiero e partenze scendimenti

Legenda
- traccia sentiero

= partenze scendimenti

100 m

Sulla stessa mappa vengono riportate la traccia del sentiero e le fasce di diversi livelli di distacco dei massi.
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Carta degli scendimenti

Legenda

scendimenti-rotolamento
scendimenti-volo

tracciato del sentiero

100 m

Attivando I'elaborazione dei dati si ottengono le traiettorie dei massi, suddivise nelle porzioni di volo e di rotolamento.

21
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Ogni distacco pu0 essere esaminato singolarmente osservando se questo vada ad intercettare il sentiero, rappresentato come una barriera al

fine di verificare il numero complessivo delle cadute che interessano i vari tratti del tracciato. 22
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Carta con classi di rischio

Legenda
0-15 scendimenti

15-30 scendimenti
30-50 scendimenti
>50 scendimenti

— Partenze scendimenti

100 m

Il tracciato é stato suddiviso in segmenti di 10 metri, per i quali si & registrato un diverso numero di intercettazioni. Partendo da un totale di 2280
scendimenti sono state individuate quattro diverse classi di rischio.
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Legenda
—— 0-15 scendimenti

15-30 scendimenti
—— 30-50 scendimenti

— >50 scendimenti
L s : ,.l N\

Si pu0 notare che le zone maggiormente esposte sono quelle relative ai conoidi detritici. Quelle meno esposte sono i tratti boscati, quelli
sottostanti elementi sporgenti e quelli aderenti alla parete.
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evento sfavorevole probabilita

13,14 x 10° minuti tot = 1/240 = 0,004

1su 6 x 365 x 25 minuti esposizione

SASSO (in 25 anni 1 evento ogni 3 giorni ogni 30 m)

3041 giorni
30 metri
6 . .
100 su 13,14 x 10° minuti tot = 100/240 = 0,41

6 x 365 x 25 minuti esposizione

Considerando I'esposizione di 6 minuti giornalieri nel tratto di 30 metri interessato dalla frana con tempi di ritorno di 25 anni, la probabilita di un
evento sfavorevole ¢ di 0,004.

Considerando la medesima esposizione, per un tratto di 30 metri, nel caso di un unico sasso la probabilita sfavorevole & 100 volte superiore
(dipendendo soprattutto dalla frequenza del singolo fenomeno).
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Proposta di classi di rischio esterno
CON PENDIO

1:2 L

> hxi R

If indice di fratturazione | (lunghezza)
n (discontinuita)
h altezza parete

/ i fattore di correzione

Le classi 1-2-3 interessano pendii boscati o vegetati, dove i clasti di piccola dimensione trovano arresto.
Le classi 4-5-6 interessano pendii privi di vegetazione sotto parete dove tutti i clasti sono potenzialmente pericolosi. Il rischio & proporzionale alla
fratturazione, all'altezza della parete e ad un fattore di correzione dovuto alla natura della roccia, morfologia, etc...
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